
√È
··ÂÚˆÙ¤˜
Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó
ÛÙËÓ ÛˆÛÙ‹
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ 
Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÂÍ·ÏÂ›ÊÔÓÙ·˜ 
ÙÈ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· ·fi fiÏÂ˜ 
ÙÈ˜ ̇ ÒÓÂ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
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ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·Ó ÌÂ ÎÔÏfiÓÂ˜ ÂÍ·-
¤ÚˆÛË˜, ÌÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÛˆÏË-
ÓÒÛÂÈ˜ ÌÂ ÎÏ›ÛË, ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·-
Ì‡ÏÂ˜ Î·È Ú·ÎfiÚ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ó· ÌËÓ ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜.
ñ √È ÂÍ·ÂÚÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÎÔÏfiÓÂ˜
ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¤-
ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ¿Óˆ
·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘
‰È·ÛÙÔÏ‹˜. °ÂÓÈÎ¿, ‹Ù·Ó Â›-
ÛË˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÙÔ ‰Ô-
¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ˘-
¯ıÔ‡Ó ˘ÂÚ¯ÂÈÏ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ˘ÂÚÏ‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 
ñ ŸÏÂ˜ ÔÈ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÛˆÏËÓÒ-
ÛÂÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·Ó ÌÂ ÎÏ›ÛË
·fi 1,0 ¤ˆ˜ 1,5 % ÁÈ· Ó· Á›ÓÂ-
Ù·È Ë ÛˆÛÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÏÔÎ¿ÚÂÙ·È
·fi ÙÈ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. 
ñ √È ·ÏÏ·Á¤˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Á›-
ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ ÁˆÓ›Â˜ 1,5 - 2,0  ÊÔ-
Ú¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ·-
fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒ-
ÛÂˆÓ. 
ñ √È Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Á›ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ
Ú·ÎfiÚ Ô˘ Â¤ÙÚÂ·Ó ÙËÓ ·-

ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ Ê˘Û·-
Ï›‰ˆÓ.

ñ √È ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ ÔÊÂ›-
ÏÔÓÙ·Ó ÛÂ ·ÓÂ·ÚÎÂ›˜
ÎÏ›ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÔÈ Ê˘Û·-
Ï›‰Â˜ ÂÁÎÏˆ‚›˙ÔÓÙ·Ó

ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·È
ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ô˘-
Û›·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚË-
Ù‹ ÛÙÔ ·ÓÔÈ¯Ùfi
Î‡ÎÏˆÌ· ‰ÂÓ
ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·

ÚÔˆıËıÔ‡Ó Î·È Ó· Â-
Í¤ÏıÔ˘Ó ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆ-

Ì·. 
ñ √È ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡Û·Ó Úfi‚ÏËÌ·, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ̆ -
‹Ú¯·Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î˘ÎÏÔÊÔ-
ÚËÙ¤˜, ·ÓÙÏ›Â˜, ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜,
‚·Ï‚›‰Â˜ ·Ó·ÌÂ›ÍÂˆ˜ ‹ Ú‡ıÌÈ-
ÛË˜, ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÈÎ¤˜ ‚¿ÓÂ˜ ÎÏ.
∫˘ÎÏÒÌ·Ù· ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÌÂ ÎÏÂÈÛÙfi 
‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜
ªÂ ÙËÓ ÚÒÙË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ
ÎÏÂÈÛÙÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ‹ÚıÂ
Î·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÙÔÓ Â-
ÚÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ·-
fi ÙÔÓ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌfi ÙÔ˘ ·¤Ú·.
∏ ÂÍ¤ÏÈÍË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜
ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙÒÓ
(Ô˘ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ‰›-
ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ì·-
˙› Î·È ÙÈ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·)
Î·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÁÈ·
ÙËÓ ·˘ÙfiÌ·ÙË ÂÍ·¤ÚˆÛË.
°È· Ó· ‰ÈÒÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi
ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·˘Ùfi-
Ì·ÙÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜
ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙ· ˘„ËÏfiÙÂ-
Ú· ÛËÌÂ›· ‹ ÂÎÂ› Ô˘ Èı·ÓfiÓ
Ó· ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÙ·È ·¤Ú·˜. §ÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜
ÊÏÔÙ¤Ú Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÌÈ·
‚·Ï‚›‰·. ¶·ÚÔ˘Û›· ·¤Ú· Â-
ÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ‚·Ï‚›‰· Î·È Á›-
ÓÂÙ·È Ë ÂÍ·¤ÚˆÛË. 
∂›ÛË˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÂÍ·ÂÚÈÛÙÈÎ¿
ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙfiÌ·Ù· ‹ ¯ÂÈÚÔÎ›-
ÓËÙ·, ÌÂ ÊÏÔÙ¤Ú ‹ ÌÂ ̆ ÁÚÔÛÎÔ-
ÈÎÔ‡˜ ‰›ÛÎÔ˘˜, Ô˘ ·ÚÔ˘Û›·
ÓÂÚÔ‡ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È Î·È ÎÚ·-
ÙÔ‡Ó ÎÏÂÈÛÙ‹ ÙË ‚·Ï‚›‰·, ÂÓÒ

∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜∆· ‰È¿ÊÔÚ·
ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ÔÈ

Èı·Ó¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘
ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ

·ÚÔ˘Û›· ·¤Ú· Î·È
·Î·ı·ÚÛÈÒÓ ÛÙ·

˘‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·
ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È

„‡ÍË˜. 
¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È

Ï‡ÛÂÈ˜ Ô˘ ¿ÏÏ·Í·Ó
ÛÙËÓ ÔÚÂ›· 

ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÏfiÁˆ 
ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜

·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ó¤ˆÓ
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ.
∆Ô˘ °ÈÒÚÁÔ˘

∫·ÏÊfiÔ˘ÏÔ˘* 

¶
ÚÒÙ· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ·ÏÈ¿ Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù· ÁÈ· Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ ·¤Ú·, ÌÂÙ¿ ÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ô˘
ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Ô ·¤Ú·˜ Î·È ÔÈ ·-
Î·ı·ÚÛ›Â˜ Î·È, Ù¤ÏÔ˜, Ù· Ì¤Û·
ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ fi¯È ÌfiÓÔ ÙË Ûˆ-
ÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ÚÔÛÙ·-
Û›· ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ì·˜ ÛÙËÓ
¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘.
∏ ·ÚÔ˘Û›· ·¤Ú· ÛÙ· Î˘ÎÏÒ-
Ì·Ù· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ:
ñ ∞¤Ú· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÍ·ÂÚÒıËÎÂ
ÛÙËÓ Ê¿ÛË ÙË˜ Ï‹ÚˆÛË˜ ÙË˜
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·¤Ú·
Ô˘ ¤ÌÂÈÓÂ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ
‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ‹ ÛÙÔ ¿Óˆ
Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ÛÂ Î·-
Ì¤˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.
ñ ∞¤Ú· ÛÂ ‰È¿Ï˘Ì· ÓÂÚÔ‡ ÌÂ
ÙÔ ÔÔ›Ô ÏËÚÒıËÎÂ ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· (·¤Ú· ÛÂ ÈÔÓÙÈÎ‹ ‹ ÌÔ-
ÚÈ·Î‹ ÌÔÚÊ‹). 
ñ ∞¤Ú· ·fi ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÛÂ
˙ÒÓÂ˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ˘-
Ô›ÂÛË. ∂ÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ·, ·ÓÙ› Ó· ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤-
Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ Û˘ÛÙË-
Ì¿ÙˆÓ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜. 
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*ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ «¶¤ÏÏ·»,
Ë ÔÔ›· ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Ù·
ÚÔ˚fiÓÙ· Caleffi ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

∏ ·ÚÔ˘Û›· ·Î·ı·ÚÛÈÒÓ Ô-
ÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ:
ñ ∞Î·ı·ÚÛ›Â˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÚÁ·-
Û›Â˜ ‹ ·fi Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙË˜
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜: ·Î·ı·ÚÛ›Â˜
·fi ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· Ì¤ÛˆÓ ÛÙÂ-
Á·ÓÔÔ›ËÛË˜ (Î·ÓÓ¿‚È Ù·È-
Ó›Â˜ ÙÂÊÏfiÓ ÎÏ.), ·fi ÏÈ·-
ÓÙÈÎ¿ (Ï¿‰È·, ÁÚ¿Û· ÎÏ.) Î·È
·fi ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ˘ÏÈÎÒÓ
(ÁÚ¤˙È·, ÚÈÓ›ÛÌ·Ù·, ÙÚ›ÌÌ·Ù·,
¿ÌÌÔ˜, ÛÎfiÓË ÎÏ.). 
ñ √ÍÂ›‰ˆÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÈ-
Ê·ÓÂÈÒÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜
·¤Ú·. 
¶·ÏÈ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· 
ÌÂ ·ÓÔÈ¯Ùfi ‰Ô¯Â›Ô 
™Ù· ·ÏÈ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ê˘ÛÈ-
Î‹˜ ÚÔ‹˜ ÌÂ ·ÓÔÈ¯Ùfi ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ·¤-
Ú· Î·È ·Î·ı·ÚÛÈÒÓ ·ÓÙÈÌÂ-
Ùˆ›˙ÔÓÙ·Ó ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌ¿-
ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ·’ Â˘ıÂ›·˜
·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· ‰È·ÓÔÌ‹˜, ‰ÈfiÙÈ
ÙfiÙÂ ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó ·˘ÙfiÓÔÌÂ˜
Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· Ó· Ï‡ÛÔ˘Ó ÙÔ
Úfi‚ÏËÌ·. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·:
ñ ∆· ‰›ÎÙ˘· ‰È·ÓÔÌ‹˜ Î·Ù·-

√ ·¤Ú·˜ Î·È ÔÈ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜
ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· 
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ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È
Î·È ÙËÓ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ÁÈ· Ó· ÂÍ·-
ÂÚÒÛÂÈ.
√È Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜ Î·È ÔÈ ‚·Ï-
‚›‰Â˜ ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ ‚Ô‹ıËÛ·Ó
ÔÏ‡ ÛÙËÓ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙÔ˘
·¤Ú· ·fi Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ·Ï-
Ï¿ ·Ó¤‰ÂÈÍ·Ó ÌÈ· Ó¤Ô Ù˘¯‹
ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ
Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› ÌfiÓÔ Ô ·¤Ú·˜
·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÌÈÎÚÔÊ˘Û·Ï›‰Â˜
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ¤Ó·˜ Ó¤-
Ô˜ Î·È ÈÔ Â›ÊÔ‚Ô˜ «Â-
¯ıÚfi˜». 

ªÈÎÚÔÊ˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· 
¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜
Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
ÌÂÙ·Í‡ 0,02 Î·È 0,10 mm. ™Ù·
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ÏÂ‚‹ÙˆÓ. ∆Ô
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ
·˘Ùfi Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÂ ÌÈ·
Î·ÙÛ·ÚfiÏ· fiÙ·Ó ˙ÂÛÙ·›ÓÔ˘ÌÂ
ÓÂÚfi. ∆Ô ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ ÓÂÚfi
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
ÙÈ˜ ÌÈÎÚÔÊ˘Û·Ï›‰Â˜ ÛÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, fiÔ˘
ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ê˘-
Û·Ï›‰Â˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›·
ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, fiˆ˜ ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ¿Óˆ ÛËÌÂ›Ô
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.
√ ·¤Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ̆ Ô-
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÌÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜.
∂›ÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·È ıfi-
Ú˘‚Ô˜ fiÙ·Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ Ê˘Û·Ï›-
‰Â˜ ÂÚÓ¿ÓÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÒÌ·.
¶ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜ ÔÍ˘ÁfiÓÔ,
ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ì¤Ûˆ ÙË˜ Ô-
ÍÂ›‰ˆÛË˜ Ó· ‰È·‚ÚÒÛÂÈ Ù· Ì¤-
Ù·ÏÏ· Î·È Ó· ÙÚ˘‹ÛÂÈ Ï¤‚Ë-
ÙÂ˜ Î·È ÛÒÌ·Ù·. 
∏ ÔÍÂ›‰ˆÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·Î·-
ı·ÚÛ›Â˜ Î·È ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù·, Ù·

ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó Ó¤· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.
ŒÙÛÈ ÌÏÔÎ¿ÚÂÙ·È Î·È Ë Î˘-
ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ ‰È·-
ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.
°ÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Ê·È-
ÓfiÌÂÓ· ÛËÏ·›ˆÛË˜ ÛÂ ÛË-
ÌÂ›· fiÔ˘ ÙÔ ÓÂÚfi Î˘ÎÏÔÊÔ-
ÚÂ› ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·, fiˆ˜ ÛÙÔ Â-
ÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙÒÓ
(ÛÙ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ·fi ÙÈ˜ ÊÙÂÚˆ-
Ù¤˜) ‹ ÛÂ ‚¿ÓÂ˜ Ú‡ıÌÈÛË˜, ÛÂ
ÛËÌÂ›· fiÔ˘ Ë ÚÔ‹ Â›Ó·È
«ÛÙÚ·ÁÁ·ÏÈÛÌ¤ÓË» (ÌÂÙ·Í‡
¤‰Ú·˜ Î·È Î¤ÚÛÔÚ·). √È ÛË-
Ï·ÈÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
‰È¿‚ÚˆÛË, ¤ÓÙÔÓÂ˜ ‰ÔÓ‹ÛÂÈ˜
Î·È ıfiÚ˘‚Ô ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ¯Ù‡-
Ô ·fi ÛÊ˘Ú›. ¢ÂÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌfiÓÔ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, ·ÏÏ¿ ÌÔÚÔ‡Ó
Î·È Ó· ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘Ó. 
°È· Ó· ÂÍ·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ‹ Ó· Â-
ÚÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·˘-
Ù¿, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ··ÂÚˆÙ¤˜, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘
·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎfi Ï¤ÁÌ· Î·È ÌÈ· ‚·Ï‚›‰·

ı·ÚÛ›Â˜ Î·È ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ / Ì¤-
Ù·ÏÏÔ), ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Â-
ÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙÂ˜ ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ.
∏ ˙ÒÓË ÓÂÚfi / ·Î·ı·ÚÛ›Â˜ Â›-
Ó·È ÂÏ·ÊÚÒ˜ ÈÔ ÏÔ‡ÛÈ· ÛÂ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ ·fi ÙËÓ ˙ÒÓË ·Î·-
ı·ÚÛ›Â˜ / Ì¤Ù·ÏÏÔ, Î·È ÁÈ· ÙÔ
ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿
‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ (ÔÈ Î¿ıÔ‰ÔÈ Â›Ó·È
˙ÒÓÂ˜ ÏÔ‡ÛÈÂ˜ ÛÂ ÔÍ˘ÁfiÓÔ Â-
ÓÒ ÔÈ ¿ÓÔ‰ÔÈ ̇ ÒÓÂ˜ ÊÙˆ¯¤˜ ÛÂ
ÔÍ˘ÁfiÓÔ) ÌÂ ÚÔ‹ Ù¿ÛË˜ Ô˘
‰È·‚ÚÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈÂ˜. ∏ ‰È¿‚ÚˆÛË Î·È Ë Ô-
ÍÂ›‰ˆÛË ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÚ˘‹-
ÛÔ˘Ó ·ÏÏ¿ Î·È Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤-
„Ô˘Ó ÂÓÙÂÏÒ˜ Ï¤‚ËÙÂ˜ Î·È
ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·. 
§fiÁˆ ÙˆÓ ·Î·ı·ÚÛÈÒÓ, Ë ·-
fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ¤-
ÊÙÂÈ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜
·ÚÔ¯‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌ·-
ÓÙÈÎ‹˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜. ∞Óˆ-
Ì·Ï›Â˜ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ‚·ÓÒÓ
Ú‡ıÌÈÛË˜, ‰È·ÓÔÌ‹˜ Î·È ·Ó¿-
ÌÂÈÍË˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜
·Î·ı·ÚÛ›Â˜ ÛÙÈ˜ ¤‰ÚÂ˜ ÙÔ˘˜ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÂÌÔ‰›˙Ô˘Ó ÙË ÛˆÛÙ‹
Î›ÓËÛË Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ‰ÂÓ ÂÙ˘-
¯·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ Ú˘ıÌ›-
ÛÂÈ˜ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ì·˜. ¢˘-
ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È Â-
›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Î·È ÛÙÔ˘˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜. 
∏ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ ·Î·ı·Ú-
ÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ê›ÏÙÚ· Ù‡Ô˘
À Î·È ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÛˆÌ·ÙÈ-
‰›ˆÓ. ∆· ÚÒÙ· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Ï¤ÁÌ·
Ô˘ ÊÈÏÙÚ¿ÚÂÈ Î·È Î·Ù·ÎÚ·ÙÂ›
ÙÈ˜ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜. To Úfi‚ÏËÌ·
ÌÂ Ù· Ê›ÏÙÚ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘
Â›Ó·È fiÙÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ô-
ÙÚ¤„Ô˘Ó ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÛÙÔ
Î‡ÎÏˆÌ· ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚˆÓ ·fi 400÷500 Ìm. ¡·
ÏËÊıÂ› Â›ÛË˜ ˘fi„Ë fiÙÈ Ù·
ÛˆÌ·Ù›‰È· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·-
ÎÚ·ÙËıÂ› ÛÙË Û‹Ù· ÌÂÈÒÓÔ˘Ó
ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Î·È ¤ÙÛÈ Ú¤-
ÂÈ Ó· Î·ı·Ú›˙ÂÙ·È Û˘¯Ó¿. √È
‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ¤-
¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÌÈ·
Û‹Ù· Î·È ÌÈ· ̇ ÒÓË Î·Ù·ÎÚ¿ÙË-
ÛË˜ ÙˆÓ ·Î·ı·ÚÛÈÒÓ. ∆· Ûˆ-
Ì·Ù›‰È· ·ÊÔ‡ ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi
ÙË Û‹Ù· Î·Ù·Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¿-
Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È
ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·, ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ·-
ÏÒ˜ ÙË ‚¿Ó· ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜. √È
‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó
·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi
5 Ìm (0,005 mm). ❏

EºAPMO°E™

√È ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó
ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜
ÌÈ· Û‹Ù· Î·È ÌÈ· ̇ ÒÓË

Î·Ù·ÎÚ¿ÙËÛË˜ ÙˆÓ
·Î·ı·ÚÛÈÒÓ. ∆· ÛˆÌ·Ù›‰È·,
·ÊÔ‡ ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ·fi ÙË Û‹Ù·
Î·Ù·Î¿ıÔÓÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ 
Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ·,
·ÓÔ›ÁÔÓÙ·˜ ·ÏÒ˜ ÙË ‚¿Ó· ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜.

∏ ·Ó¿ÁÎË –Ô˘ ¿ÓÙ· Â›Ó·È ÂÌÊ·Ó‹˜– ÁÈ·
ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
Ô˘ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÈÎÚÔÊ˘Û·Ï›‰Â˜
·¤Ú· ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ·Î·ı·ÚÛ›Â˜, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Ó¤·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Û˘Ó-
‰˘¿˙ÂÈ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜: ÙÔ˘ ··ÂÚˆ-
Ù‹-‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. ∫ÔÛÙ›˙ÂÈ ÏÈÁfi-
ÙÂÚÔ, Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ, ¤¯ÂÈ
Ï›Á· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÂ› ·ÏÏ¿ Î·È
ÂÚÁ·ÙÔÒÚÂ˜.
√È ··ÂÚˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÛˆÌ·ÙÈ-

‰›ˆÓ ·›˙Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ
ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. Ÿ¯È ÌfiÓÔ
ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ·
ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ·ÓˆÌ·Ï›Â˜ Î·È ‚Ï¿‚Â˜,
ÂÍÔÈÎÔÓÔÌÒÓÙ·˜ Î·È ̄ Ú‹Ì·Ù· ·fi ÙË Û˘ÓÙ‹-
ÚËÛË Î·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Êı·ÚÌ¤-
ÓˆÓ Î·È Î·ÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ªÂ
Ï›Á· ÏfiÁÈ·, Ë ·ÚÔ˘Û›· ÙÔ˘˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Î·È ÂÁÁ˘¿-
Ù·È ÙË ÛˆÛÙ‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÁÈ· ¿Ú· ÔÏÏ¿
¯ÚfiÓÈ·. 
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ÂÍ·¤ÚˆÛË˜ Î·È Â›Ó·È È‰·ÓÈÎ¤˜
ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË ÙÔ˘ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜.
∆Ô Ï¤ÁÌ·, ÌÂ ·ÎÙÈÓÔÂÈ‰‹
ÛÙÂÊ¿ÓË, ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ÙÈ˜
ÌÈÎÚÔÊ˘Û·Ï›‰Â˜ Î·È ÙÈ˜ Û˘Á-
¯ˆÓÂ‡ÂÈ Î·È ÂÍ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi
ÙË ‚·Ï‚›‰· ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡.
√È ··ÂÚˆÙ¤˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË
ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î˘ÎÏˆ-
Ì¿ÙˆÓ ¯ˆÚ›˜ ·¤Ú·, ·ÔÚÚÔ-
ÊÔ‡Ó Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÂÍ·ÏÂ›ÊÔ˘Ó
ÙÈ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ·¤Ú· ·fi fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ˙ÒÓÂ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÔÈ ÔÚ·Ù¤˜ ·Î·ı·Ú-
Û›Â˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‰ÂÓ
‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì¿ÙÈ Î·È ·-
ÊÔÚÔ‡Ó ÌÈÎÚÔÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ 5÷10 Ìm
(0,005÷0,010 mm).
™Ù· ̆ ‰Ú·˘ÏÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÔÈ
·Î·ı·ÚÛ›Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
‰È·‚ÚÒÛÂÈ˜ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ, ·-
ÚÔ˘Û›· ÓÂÚÔ‡, ¤Ó· ÛÙÚÒÌ· ·-
Î·ı·ÚÛ›·˜ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÂ› ‰‡Ô ˙ÒÓÂ˜ (ÓÂÚfi / ·Î·-
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